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点火！一声令下
可它沉默数秒才喷火起飞

20时，01号指挥员王光义下达指令：“点火！”
长征七号却进入短暂的“沉寂期”。六七秒之后，

才喷射出白色火焰。
火箭副总设计师助理胡晓军说，长征七号用的是

我国第一台闭式发动机，能多次启动，点火原理是通
过高压煤油本身冲破点火器，推到预燃室，进入发动
机。高压补燃会多出5秒泄压，喷火延后7.4秒。

升空约603秒后，载荷组合体与火箭成功分离，进
入近地点200公里、远地点394公里的椭圆轨道。

长征七号两级结构，箭体总长 53.1 米，芯级直径
3.35 米，捆绑 4 个直径 2.25 米的助推器，起飞质量 597
吨，近地轨道运载能力13.5吨。

从设计到生产，它均采用全三维数字平台，是我
国首枚“全数字”火箭。

喷水！两级系统
给发射平台降温1000摄氏度

火箭点火前，一层5厘米厚的水膜，就从一级喷水
系统喷向平台了，火箭飞到5米高，二级喷水系统向箭

尾火焰中心喷水。
火箭箭尾喷出的火焰，3000 摄氏度。火焰下冲发

射平台，平台虽有十几层防热涂层，也会受不了，是故
喷水以降温。

两级喷水系统，各喷20多秒，一共喷水400吨。
400吨水，30%瞬间汽化，60%从导流槽流走，发射

平台核心区，降温约1000摄氏度。

今天下午 返回舱回来
长征七号搭载的组合体，由远征1A上面级、多用途

飞船缩比返回舱、遨龙一号空间碎片主动清理飞行器、2
个天鸽飞行器、在轨加注实验装置和翱翔之星等6类7项
载荷组成，均为首次发射，开展19项科学验证。

返回舱将于26日下午以弹道方式返回东风着陆场。
组合体飞行第 13 圈，开始第三次轨道控制，进入

返回轨道。飞到高度约170公里处，返回舱分离，再入
大气层，通过黑障，打开主伞，回地面。

返回舱主要是验证新一代飞船的气动外形设计，
获取相关数据。

据了解，返回舱返回瞄准点，在内蒙古巴丹吉林
沙漠腹地。目前着陆场各系统已准备就绪。
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一场数千游客围观的火箭升空
我国新一代火箭长征七号首飞成功
这次 火箭为什么在南海发射
我国载人航天工程为发射货运飞船而全新研制的长征七号运载火箭，25日首次发射圆满成功。
这是海南文昌航天发射场的第一次发射。
这里是我国第一个低纬度航天发射基地。
这是我国第一次开放式发射，可以围观。
美国航天期刊《太空飞行》评论说，发射长征七号表明中国的新“太空港”（中国未来的空间站）即将盛大开幕。

低纬度有什么好？省力 卫星寿命还长
我国此前有三个航天发射场，在酒泉、西昌、太

原。文昌航天发射场，2009 年 9 月动工，是我国第一个
低纬度航天发射场——北纬19度。

世界上有名的低纬度航天发射场有四个：
法国库鲁发射场，在南美法属圭亚那，北纬5度；印

度斯里哈里科塔发射场，北纬13度；意大利圣马科发射
场，在肯尼亚东海岸，南纬2.9度；美国佛罗里达州的肯
尼迪航天中心和卡拉维尔角航天发射场，北纬28度。

低纬度的优势是：
纬度越低，地球自转速度越大，发射火箭可节省推

力携带更大载荷，发射地球同步轨道卫星，夹角偏小，
所需燃料减少，也可延长卫星寿命。

靠海有什么好？风雨雷盐怎么破？
此前，受限于铁轨宽度，火箭最大组件直径不能超

过3.5米。海运没有这个问题。长征七号5月8日搭乘
远望21号从天津港出发，6昼夜抵达。

火箭残骸一般坠落在发射点以东 1000 公里以
内。文昌航天发射场射向覆盖 90 度到 175 度，火箭发
射后，1000公里内是茫茫大海，坠落的火箭残骸不易造

成伤害。
但海南是热带海洋性气候，高温高湿高盐雾，强风

强雨强雷暴，怎么破？
强风。已受过2014年“威马逊”超强台风考验无恙。
避雷。发射塔周围，有4座高105米的钢架结构避雷

塔，加挂避雷线，能防直雷也能防地面雷，雷击防护效率
达98.6%。国内其他发射场防雷电系统防护效率为90%。

盐雾。室内外都设计了专门的保护体系。

航天发射新布局 四个发射场各有分工
文昌、酒泉、太原、西昌四处，形成沿海内陆、高低

纬度、各种射向相结合的布局，各发射中心分工明确：
文昌发射场将主要用于发射新一代大型无毒、无

污染运载火箭，承担地球同步轨道卫星、大质量极轨卫
星、大吨位空间站和深空探测航天器等航天发射任务。

酒泉卫星发射中心将承担返回式卫星、载人航天
工程等发射任务。

太原卫星发射中心主要承担太阳同步轨道卫星发
射任务。

西昌卫星发射中心将主要承担地球同步轨道卫星
发射任务。 综合新华社等报道

■主角
好冷的火箭

长征七号总体重量 500 余吨，箭体外壳、电缆、仪
器等“干货”的总质量只有50余吨，超九成是燃料——
液氧煤油推进剂。

燃料比重越大，说明火箭的设计越合理，可以将
更多的“运量”留给卫星。

发射塔像个大冷库，贮箱板外，结满了厚厚的霜，
试验员每隔一小时去检查，都冻得瑟瑟发抖。

为什么这么冷？
液氧煤油推进剂是低温燃料，易燃易爆易蒸发，

加注后停放时间 24 小时——这创造了低温燃料停放
时间最长纪录。

这种低温燃料燃烧后产生二氧化碳和水，无毒无污染。

有脐带的火箭
科研人员给长征七号设计了一个锥形“脐带塔”，

高约64.5米，分三段，重约250吨。
这是做什么的？它是专门承载火箭加注管道、供

气管道的装置。
以前火箭的管路连接、测试验证，都是在发射阵

地，要 20 天左右。海南台风多发，但我国台风预测能
力只能提前一周。有这个脐带塔，技术阵地完成的连
接状态可以保证不变，缩短在发射阵地的时间。

大火箭将出场
这是长征系列运载火箭的第230次飞行。这系列

有长征一号、长征二号、长征三号、长征四号、长征六
号、长征十一号、长征七号、长征五号等。

长征一号，1970 年 4 月 24 日，将东方红一号卫星
送入预定轨道。长征二号有多种改进型，其中长征二
号 F，是载人航天火箭，至今已将 10 艘神舟系列飞船
和 10 个航天员安全送到太空。长征五号，绰号“大火
箭”，计划下半年首飞，将直接服务于探月三期、载人空间
站和火星探测等大工程。

围观火箭发射 很多人带着帐篷
国外的航天旅游已经比较成熟，国内游中，它还

是新概念——这是国内第一次可以围观的发射。
文昌市在海南省东北部，发射场在龙楼镇。当

地设置了8个观看点。
到23日，已有1160个上海、北京、广东的团队游

客，和 4000 多个自驾游客报名。旅馆爆满，许多“航
迷”在海边搭帐篷。

昨晚，不少网友在微博发了围观动态：
@随遇而安 HAY：今晚亲眼目睹长征七号火箭

升上天空！心情无比激动！这是我抢拍到的图片⋯⋯火
箭升空时的声音有点像火车过隧道时的声音，轰⋯隆⋯
轰⋯⋯隆⋯⋯轰⋯⋯隆⋯⋯只不过火箭的声音比火车的
声音响，速度也比火车的速度缓慢些。

@你好一叶：火箭发射成功以后照亮了整个大地，全
场一起唱国歌很让人感动，很自豪。

@沐曦童鞋：一家人从海口赶到文昌，就为了看这惊
心动魄的一幕！

@yts叶：长征七号，成功首发！返程堵车中。

■发射

■围观

■发射场

长征七号火箭升空效果图


